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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce 1 majgce na celu

wykonanie rozbiorek wystepujacych w obiekcie.
W zakres tych robdt wehodza:
B.01.01.00. — Rozbidrki posadzek

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno§¢ z dokumentacjg

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Dla robot wg B.01.01.00 materialy nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Do rozbiorek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport

Transport materiatow z rozbidrki srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbidorkowych nalezy:
—  teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

— zdemontowac istniejace zasilanie w energi¢ elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-



kanalizacyjng oraz wszelkie istniejace uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbidorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U.
Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych.
5.2.1. Obiekty kubaturowe

(1) Pokrycie dachowe rozbiera¢ rgcznie. Material poza obrgb budynku znosi¢ Iub spuszczac

rynnami w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.
(2) Wiezbe dachowa rozbiera¢ recznie. Materiat odnie$¢ poza obreb budynku.

(3) Stropy i sciany rozebra¢ recznie lub mechanicznie, tacznie ze Scianami fundamentowymi.

Materiaty posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

(4) Elementy stolarki i $lusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wtasciciela obiektu do
odzysku wyku¢ z otwordw, oczyscic, i sktadowac.

(5) Powstaly po rozbidrce wykop zasypaé gruntem piaszczystym zageszczanym warstwami.

Wierzchnig warstwe grubosci 0,2 m zasypa¢ gruntem rodzimym.
(6) Teren splantowac i oczyscic z resztek materiatow.
5.2.2. Obiekty inzynierskie
5.2.2.1. Rozbidrka tunelu dla pieszych

Konstrukcje klatek schodowych oraz tunelu (ptyta gorna i $ciany) rozebra¢ do poziomu
— 1,2 m ponizej poziomu projektowanej glowki szyny. Material z rozbiorki rozdrobnié¢

na kawatki o $rednicy do 15 cm, prety zbrojenia oczyscic 1 usunaé poza obreb tunelu.

5.2.2.2. Zasypanie tunelu
(1) Powstatly gruz z rozbiorki tunelu zmiesza¢ z gruntem piaszczystym przeznaczonym
do zasypania tunelu.
Tunel zasypa¢ warstwami grubosci 20 do 30 cm z zaggszczeniem do Js = 1,0 wg
préby normalnej Proctora.
Wymagania wg PN-99/B-06050:1999
5.2.2.3. Rozbioérka rampy kolejowe;.
(1) Nawierzchni¢ z bruku rozbiera¢ rgcznie lub mechanicznie. Uzyskany materiat
oczysci¢ i sktadowaé w pryzmach.
(2) Sciany oporowe rozbiera¢ recznie lub mechanicznie, tacznie z fundamentami.
Uzyskany material posortowac i sktadowac.

Wykopy zasypac gruntem rodzimym ubijanym warstwami.

Zageszczenie gruntu wg dokumentacji technicznej (Js min = 0,96).

5.2.2.4. Rozbiodrka koztdow oporowych betonowych i zelbetowych
(1) Zdemontowa¢ nawierzchni¢ z szyn, oraz zderzaki.

Materiat z rozbiorki ztozy¢ w miejscu sktadowania.



(2) Konstrukcje kozta rozbiera¢ r¢cznie lub mechanicznie.
Uzyskany material posortowac i sktadowac.

(3) Wykopy zasypac gruntem rodzimym ubijanym warstwami.

Zageszczenie gruntu wg dokumentacji technicznej (Js min = 0,96).
5.2.3. Rozbidrka ogrodzenia i zasiekéw

(1) Elementy stalowe zdemontowac¢ poprzez cigcie palnikiem i ztozenie elementow w miej-

scu sktadowania.

(2) Fundamenty betonowe rozebra¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uzyskany gruz sktadowac.
(3) Wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym. Teren splantowac.
5.2.4. Roboty rozbiérkowe peronow

(1) Nawierzchni¢ peronéw rozbiera¢ rgcznie lub mechanicznie. Uzyskany gruz betonowy
sktadowaé¢ w pryzmach.
(2) Scianki peronowe rozebraé¢ wraz z fundamentami.
Teren splantowac 1 oczySci¢ z resztek materiatow.
Wykopy zasypa¢ z ubijaniem warstwami do uzyskania zageszczenia
do Is min = 0,96 wg préby normalnej Proctora.
Teren splantowac¢. Nadmiar gruntu odwiez¢ na wskazane przez Inzyniera miejsce na

odlegtos¢ do 25 km.

Kontrola jakosci robot

Wymagania dla robot rozbiorkowych podano w punktach 5.1. do 5.3.

Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sg:

B.01.01.01. — Rozbiorki obiektow kubaturowych — [1 szt.]
B.01.01.02. — Rozbiodrki obiektow inzynierskich — [m’]
B.01.01.03. — Rozbiorki ogrodzen i zasiekow — [m]
B.01.01.04. — Rozbiorki perondw — [m?]

Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez

InZyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegolowe

1

1. Materialy uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

0.
0.

2. Ilosci robdt rozbidrkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.



2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie robot ziemnych wystgpujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja poza wykonaniem wykopoéw w ostonie
scianek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje si¢ grodzice stalowe, ktorych
rodzaj i typ okre$la dokumentacja projektowa. Moga to by¢ na przyktad czesto spotykane grodzice
typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢
taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naplywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed
obsuwaniem si¢. W przypadku wykorzystania $cianek jako elementow przysziej konstrukcji musza

spelnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02

Do wykonania podkltadu nalezy stosowa¢ pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:

—  uziarnienie do 50 mm,

—  laczna zawartos¢ frakcji kamiennej 1 zwirowej do 50%,

—  zawarto$¢ frakceji pytowej do 2%,

—  zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.



2.3. Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowac piasek zwykty.

2.4. Do zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego

2.5.

samego wykopu, niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna. odpadki ma-
teriatdw budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

—  max. $rednica ziaren d<120 mm,

—  wskaznik réznoziarnistosci U>5,

—  wspolczynnik filtracji przy zageszezeniu Is = 1,0 -k >5m/d,

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych 1<2%,

—  odporno$¢ na rozpad <5%.

Grunt do budowy nasypoéw konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastgpujace

S.

S5.1.

wlasciwosci:

—  max. $rednica ziaren d<120mm,

—  wskaznik réznoziarnisto$ci U>3,

—  granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
—  zawartos¢ czeSci organicznych 1<2%,

—  pecznienie pod wplywem wody P<5%,

—  mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

— odporno$¢ na rozpad <10%.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

Wykonanie robot

Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw przed budowg obiektu nalezy sprawdzié
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest

kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych (dotyczy tunelu).

Przed wykonywaniem robdt zwigzanych z budowa tunelu powinno by¢ wykonane
przygotowanie terenu pod budowg. Dojazd do tunelu oraz utwardzenie terenu ujmuje

dokumentacja techniczna drogowa.



Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z
wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperow
pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopdw, niwelacja kontrolng robot ziemnych i
dna wykopu.

Wykopy w gruncie, pod torami kolejowymi i na migdzytorzach wykonane koparkami pod

ostong $cianek szczelnych podtrzymujgcych skarpy wykopu.

W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym

nalezy zawrzec¢:

— 0go6lng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i Scianki szczelnej,

— szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej,

— dane odno$nie zagl¢bienia elementow i1 ewentualnych trudnosci wyniktych podczas
whbijania.

Dla utrzymania ruchu na stacji konieczne jest wykonanie konstrukcji odcigzajacej pod

czynnymi torami. Konstrukcja odcigzajaca podlega odbiorowi oraz probnym obcigzeniom

zgodnie z wymogami BN-73/8939-04.
5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:
— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujgce
zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawegdzi wykopu na szerokosci rownej
3-krotnej glgbokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypoéw i mate-
riatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych

— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.
5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢-

cia odpowiednich decyzji.



5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow

materialow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni wykopu, rownomiernie

warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢é warstwa stala na calej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zaggszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od

Js = 0,9 wedlug proby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow

budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedlug projektu. Powinna to by¢ warstwa stala na calej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zaggszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedlug proby
normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,

co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzia-
nych w nim robot.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow

materialow budowlanych i $§mieci.
(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakoéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi

tarczami.

0,40 m — przy zaggszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi



(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js =
0,95 wg proby normalnej Proctora.
(5) Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob

nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Wymagania dla robo6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbidér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w p. 11.
6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

—  zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja
—  prawidlowos¢ wytyczenie robot w terenie
—  przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

—  wymiary wykopow

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadow i nasypéw wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:
—  przygotowanie podtoza
—  material uzyty na podktad
—  grubo$¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu
—  sposob i jako$¢ zageszezenia.
6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

—  stan wykopu przed zasypaniem
—  materialy do zasypki
—  grubo$¢ i rOwnomierno$¢ warstw zasypki

—  sposob i jako$¢ zageszezenia.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sg:

B.02.01.00 — wykopy — [m’]

B.02.02.00 — podktady i nasypy — [m’]

B.02.03.00 — zasypki — [m’]

B.02.04.00 — transport gruntu — [m’] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

B.02.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym.
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Cena obejmuje:

—  Wwyznaczenie zarysu wykopu,

— odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem,;

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

— odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.

B.02.02.00 — Wykonanie podktadow i nasypow — placi si¢ za m’ podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

— dostarczenie materialu

— uformowanie i zaggszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — placi si¢ za m’ zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

— dostarczenie materialow

—  zasypanie, zageszczenie i wyrdwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu — placi si¢ za m’ wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z

uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Cena obejmuje:

—  zaladowanie gruntu na $rodki transportu

—  przewdz na wskazang odleglos¢

—  wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

— utrzymanie drog na terenie budowy i na zwalce.

Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480
PN-B-02481:1999

BN-77/8931-12
PN-B-10736:1999
BN-88/8932-02
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miary.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Podloza kolejowe.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i

wymiarow.



3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robdt wchodza:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 1 A-L
B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-II 1 A-II1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali:
o Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponizej.
Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymatos$¢ Wydluzenie Zginanie
plastycznosci na rozciaganie trzpienia a —Srednica
mm MPa MPa % d — prébki
St0S-b 5,540 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370460 24 d=2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

e W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec,

naderwan i rozwarstwien.




(3) Wady powierzchniowe:
e Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
e Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.
o Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sa dopuszczalne:
— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,
— jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wickszych Srednicach.
(4) Odbidr stali na budowie.
e  Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
— znak wytworcy,

— $rednice nominalna,

gatunek stali,
— numer wyrobu lub partii,
— znak obrobki cieplne;j.
e  Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki
dla kazdej wigzki czy kregu.
e Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczoéw, farb lub
innych zanieczyszczen,
— odchylki wymiaré6w przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢
w granicach okre$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigk-
szego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.
e  Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podzialem wg wymiarow i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
e Dostarczong na budoweg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
— nie ma zaswiadczenia jakoS$ci (atestu),
— nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngtrznych,
— stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spetnia¢é wymagania IBDM (Instytut Budownictwa,

Drog i Mostow) w Warszawie.

3. Sprzet



Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknaé

trwalych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia.

b)

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we

wilasciwosciach technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rOwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawacé lub taczy¢ specjalnymi

zaciskami.

Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych 1 montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pr¢tow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz z poda-

nymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.



7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
dhugos¢ pretow poszezegdlnych $rednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow

o $rednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbiéru robot zanikajacych i

ulegajgcych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,,Wymagania ogoélne”.
8.2. Odbiér koncowy — wg SST G.00

8.3. Odbiér zbrojenia

e Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.

e Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukeji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnos$ci z rysunkami liczby
pretow w poszczegodlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztgcz i dhugosci

zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretdw betonem.

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, laczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacjg, a takze

oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie._



4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nast¢pujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujagcym sktadem:
- Zawartos¢ krzemianu
trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos$¢ glinianu
trojwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartos¢  alkaliow do

0,6%



c)

d)

e)

f)

2

— Zawartos¢ alkaliow pod
warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
— Zawartos¢ C4AF+2C3A
(zalecane) <20%
Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly, wyrazny napis zawierajacy nast¢pujace dane:
e oznaczenie
e nazwa wytwoOrni i miejscowosci
e masa worka z cementem
e data wysytki
e termin trwalosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wSypow 1 wysypow.
Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorczg kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania

e Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:



e dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-

kéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym

dachu i $cianach)
e dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Scickaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania

w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢

przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawarto$ci frakcji 0—2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego .
B-37 W8.



2.3. Materiaty do wykonania podbetonu

4.

Beton kl. B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalosci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

—  pospotka kruszona 0/40,

—  cement hutniczy 25. Tlo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno

spadowych).

Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

S.

(1) Srodki do transportu betonu

e  Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

e Jlos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko§¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robot

5.1. Zalecenia og0lne

e  Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
1 PN-63/B-06251.
e Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikoéw:
e Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

e Przy dozowaniu skladnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym



zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozli-

wiajagcej latwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odr¢gbne wymagania technologiczne przy

czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnosé¢

rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapew-

niajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke¢ podawaé za pomo-

ca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci

8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-

logicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

— warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy

stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nast¢pujacych zasad:

Wibratory wglgbne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

Czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.



e Zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebo-
kosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢

trwale i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z projektantem.

e Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

e Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

e W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wyko-

nawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakoSci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu

— badanie mieszanki betonowe;j

— badanie betonu.



5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co

najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $§wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznig¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie

zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajagcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drga-

niami.

(2) Okres pielegnacji

UtozZony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Pole-
wanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci roz-



formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-

malosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Ré6wno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,

rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosSnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny

by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nierownosci wyréownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehic¢ betonem i nast¢pnie wygtadzic i
uklepaé, aby otrzymaé rowna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i porow,

wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko

wyszczotkowa¢ wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzglgdem nosnosci

zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkltadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli

grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz podanymi

wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 — 1 m’ wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00 — 1 m* wykonanego podbetonu.



8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg

zasad podanych powyze;j.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

—  dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji

— oczyszczenie podioza

—  wykonanie deskowania z rusztowaniem

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni

—  pielegnacje betonu

—  rozbiorkg deskowania i rusztowan

— oczyszczenia stanowiska pracy i usunig¢cie materialow rozbiorkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyrownanie podtoza,

przygotowanie, ulozenie, zaggszczenie i wyroOwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-89/S-10050 Probne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.



5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,j est mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywad sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac

naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane

przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed

profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w

wystepuja zanizenia poziomu w podtozu

robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i Innych drég
korpusu drég Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ekspresowyc ciezki ciezkiego
h
G6rna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni podtoza. 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtédrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i

pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.




Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

Lp | Wyszczegélnienie badan

i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta

10 razy na 1km

Réwnos¢ podtuzna

co 20m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1km

Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1km

U WIN|| "

Rzedne wysokosSciowe

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w
planie *)

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 10m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢

gruntu podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cm i -5¢cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma

BN-68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg + 0,5%.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNAD-04.02.01 WARSTWY

ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, tj.:
- wykonanie warstwy odsgczajgcej gr. 20cm pod nawierzchnig asfaltowa,
- wykonanie warstwy odsaczajgcej gr. 10cm pod nawierzchnia chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych i odcinajacych, sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
Dy
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia: dss —
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw
stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

d
U= d—“’ >5
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznocia: 10
gdzie:



U - wskaznik réznoziarnistosci,

dé0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do
wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111,
dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek, walcéw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.



Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej o grubosdci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig
wody i rbwnomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej




Lp Rodzaje badan i Minimalna czestotliwos¢ badah i pomiaréw

. pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
wysokosciowe co 100m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osiw | co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

planie *) co 100m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.
6.3.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1cm i-2cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17.Wilgotnos¢




kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrédwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,



7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNAD - 04.04.04 PODBUDOWA Z

TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pomochniczej/zasadniczej z kruszywa famanego o uziarnieniu:
- na jezdni podbudowa pomocnicza granitowa gr. 25¢cm o uziarnieniu 0-63mm,
- na jezdni podbudowa pomocnicza granitowa gr. 5cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
- na chodniku podbudowa zasadnicza bazaltowa gr. 15cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
- na zjazdach w obrebie chodnika podbudowa zasadnicza bazaltowa gr. 25cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OT D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:

- thuczenh od 31,5mm do 63mm,

- kliniec od 20mm do 31,5mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-5-96023, dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku
€O najmniej 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.



3. sprzet
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

C

d
grubego klincem,

)

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
) walcédw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
)

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f)  walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczaé¢ 20cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywad w
dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki
albo réwniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gfadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowg
zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty



wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe
kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gfadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci kruszywa okresSlone w pkt 2.3 i tablicach 1 i
2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robét

Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badanh powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoSciag gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badanh petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegélnienie  badan i| Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*) | co 100m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac




w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 12mm dla podbudowy zasadnicze;.
- 15mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2cm,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty



8. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNAD - 05.03.01 NAWIERZCHNIA

Z EPDM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptytek EPDM
gr.5cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z ptytek EPDM gr. 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptytek EPDM gr. 5 cm
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéow

MATY GUMOWE EPDM:

-wymiary: 500x500 mm, gruboséci: 50 mm

-sktad: granulat gumowy SBR / EPDM i wysokiej klasy klej poliuretanowy
-ksztatt: kwadrat zakonczony z kazdej strony fazowaniem

-kolor: paleta koloréw RAL (wykaz koloréw)

-instalacja: na podbudowie z kruszywa

-fgczenie: 16 kotkow montazowych na ptyte

-obstuga: prosty montaz, tatwe czyszczenie (instrukcja)

-modyfikacje: reczne nacinanie struktury nozem

- klasa antyposlizgowosci: R11

g:zr_ltyfikaty i zgodnos¢ z normami: PN-EN 1177+AC:2019-04, HIC (1,1 - 2,8 m),

-gwarancja: 36 miesiecy

-granulat EPDM barwiony w masie

-zwiekszong odpornoscig na promieniowanie UV, ciepto i $cieranie
16 gniazd montazowych na kotki mocujgce

-kraweznik gumowy, obrzeze elastyczne dla bezpiecznej nawierzchni SBR i EPDM




3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Brak wymagan

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdbine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport

Materiat przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentacjg przewidziano wykonanie nawierzchni na podbudowie z kruszywa
tamanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki przeznaczone do
nawierzchni EPDM.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych
rodzajow podsypki:

- podsypka piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej SST oraz z PN-S5-96026 [12]. Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg i SST.

5.5. Uktadanie nawierzchni
Zgodnie z wytycznymi producenta.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan zgodnei z wytycznymi producenta.

6.3. Badania w czasie roboét



6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania nawierzchni

Badanie prawidtowosci uktadania polega na:

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytych ptytek

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j

o

wiecej niz + 5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

J’_

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1,0cm.

7. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni

8. odbiodr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robodt ulegajgcych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00



»~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie nawierzchni i obrzezy






9. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNAD - WYPOSAZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem wyposazenia
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z z montazem wyposazenia
2. Materiaty

Zestaw nr 1 - Zestaw sprawnosciowy, elementy sktadowe zestawu : drabinka pozioma 1 szt,
kratownica linowa - 1 szt, drabinka linowa - 1 szt, drabinka ukosna - 1 szt, lina wspinaczkowa
- 1 szt, drazki do przewrotow - 2 szt' drewno klejone warstwowo impregnowane oraz
malowane. uchwyty ocynkowane malowane proszkowo, fancuchy wykonane ze stali
nierdzewnej, liny stalowo polipropylenowe, konstrukcja montowana na kotwach stalowych
ocynkowanych montowanych do fundamentéw betonowych.

Zestaw nr 2 - - trampolina ziemna o srednicy maty do skakania 100 cm

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Brak wymagan

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Brak wymagan
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport

Materiat przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. podstawa ptatnosci
8. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1kpl
- prace pomiarowe i roboty montazowe,
- oznakowanie robot,



